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L-inT.ntion, du. 1 i, «.H.l,.„li n de MIch „i payolle. „ 
c.mm. n d. 4 stance et atillsant ... p0Bp , 4 pal . tt „. B11 . c<mc „ B , 

de ^otauo,l i,arb - «. p..,* .* 

On connait d£ja des pompes h naUttAo 
_ XJ H H s 11 P a Aettes munies de moyens de rd- 

.-!.«„ «. ....... dont rotpr e „ tratne ^ J <°J« 

po»pe. C.tt. «,„ o^cupe a C h,„ s iastant „. posltion j,, 
7 " a : ti0n "» et de la re.altaat. I Hrc. 

IS t.lilt 14 f 0npe . s,aJ °» te aaio„.tl <I ue»ent d. f . tM . „ ln . 

c»a . dT ! ° lee 1S *• «..„», la 

came se deplacant selon 1 » axe du ressort. 

Af in de conserver au ressorl des dimensions raisonnablee, le 
rotor est decent,* par rapport , t . m du ressort de 

t T " ^ d ' PlaCement d « la — • L. composante dea 

efforts de pression suivant 1'axe de deplacement de la came reste 
faible et la composante perpendiculaire est encaiss*e par «n palier 
a aiguilles soutenant la came. Une consequence de cette solution est 

26 '"a 60 r^ ti0a ^ d ' Mt nUl9 13 Com » osa »t« efforts de pression 

26 suivant • axe de deplacement de la came devient importante, car la 
ligne joignant le centre du rotor au centre de la came a tendance a 
devenir perpendiculaire a 1 • axe de deplacement, ce qui entralne une 
annu ation brutale du debit. Get effet est d'autant plus important 
que la composante des efforts de pression suivant Paxe de deplacement 
30 de la came est faible lorsque la cylindree de la pompe est maximale. 

Si on utilise un faible excentrage du rotor par rapport a 
1 axe de deplacement de la came, I'influence des tolerances d-usinage 
sur la pression reglee sera importante, de sorte que 1 • on ne pe„t pas 
abaisser considerablement la vaieur de la composante suivant l«axe 
35 des efforts de pression de deplacement de la came. Lorsque la pompe 
utilise une commande manuelle de la pression de refoulement, les 
efforts que cette commande necessite rendent pe„ economique une commande 
electrique ou pneumat ique* 

^invention a pour but la realisation d'un ensemble generateur 
40 de pression utilisant une pompe a palettes a pression r^gulee et des 
moyens de reglage de la pression u'entratnant pas d'annulation brutale 
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du debit de la pompe, lesdits moyens permettant une regulation de 
la pression de refoulemen t avec un effort de commande reduit at 
sans, perte de puissance. 

Selon 1 * invention, le generateur de pression commande a dis- 

5 tance utilise une pompe k palettes du type comprenant deux flasques 
separes par une entretoise evidee, une came annulaire a section rec- 
tangulaire mobile dans ladite entretoise, un rotor muni de palettes 
mobiles radialement en contact avec la surface interieure de la came, 
un pivot d 3 art icul ation de la came s l'axe dudit pivot etant d'une part 

10 parallele a l'axe de rotation du rotor et d'autre part situ£ dans un 
premier plan perpendiculaire a un deuxieme plan joignant les axes 
des cercles liraitant le rotor et la came, la ligne d 1 intersection 
desdits plans se siluant entre les axes du rotor et de la came, de 
sorte que la cylindree de la pompe puisse varier de z6ro & une valeur 

15 maximum a laquelle elle est ramen£e par un ressort en l'absence de 
pression, un axe dispose en regard du pivot erapdchant la came de 
s'echapper de ce pivot p ou la position de la came resulte d'un £qui— 
iibre entre l : effort exerce par le ressort et la r^sultante des 
efforts antagonistes de deux verins & simple effet, l 1 action du premier 

20 v£rin s'opposant a celle du ressort. Ce generateur est caract^risdf 
par le fait que la chambre du premier verin est relive directement k 
lorifice de refoulement de la pompe tandis que la chambre du second 
verin est reliee a ce ra6me crifice par un orifice calibr£, la pression 
de cette derniere chambre etant r^glee par un dispositif limiteur de 

25 pression pilots a distance. 

D f autres c arac tdrist iques et particularity de ^invention res- 
sortiront de la description qui va suivre d • un exemple de realisation 
du dispositif en reference au dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 est une vue en coupe de la pompe munie de son 
30 circuit de commande de la pression de refoulement ; 

- la figure 2 se rapporte a une representation sch<Smatique 
de la pompe % 

- la figure * est une vue ^nupe de la pompe et de son r^servoii 

- la finure 4 est une vue en coupe suivant le plan A-A de la 
3C figure 3. 

- la figure. 5 est une coupe partielle suivant le plan B - B 
de la figure 4. 

- la figure 6 est une coipe partielle suivant le &m C-C de la figure 4« 
La figure* 1 montre une vue en coupe de la pompe k palettes 

ainsi que le circuit de commande de la pression de refoulement. Le 
rotor 1, entrain^ en rotation par l*arbre 2, entraine dans son 
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mouvement des rouleaux 3, en contact avec la 3urfaefl . « 
J'- C T * action rectangula^ ^ ie U *~ ^ 

La came 5 est mobile en rotation autour d'un pivot III / 
sition d-equiiibre soas faction de deux Xi» a „ti^ > "" # P °~ 

I tig. 7 et a. Chacun des pistons 7 3 de'liLt ^ - *' 

deux chambr.s dont l„. 9 ou £ el 1 ! W ° ^ Cylladr " 

commando 11 d „ plat on 7 Mt relL a r l M L * - 

*. "on est reiiee a la lumiere haute cress,™ to 

. ..it. „.„. „ r 1 . lnterm<<llal „ , " 41 

r...„.„ 18 Pir 1 • iat.„, eolalre „.„« drfcharga rarlable 16 La 
pi. ton 8 eat .galenent sopmls 4 ,.,...„„ rf , ""able 16. La 

came ne puisse se de'gager dn pi, ot 6. * 

La figure 2 permet d'etudier l'^mnhra a 

ni . nt An ,a * equiiibre de la came autour da 

pivot 6. On voit que I'axe 6a d» ~,..~* * » au 

, n , . xe °<4 de ce Pivot est parallele a 1'axe ]. 

xiJe « SitU ' danS UD PremiSr P^- y ?erpe„diculaire Tun^eu. 

xieme plan XX contenant les axes reapectifs la. et 6* aea cercles 
Ixuitant le rotor 1 et la came 5. cercles 

La ligne d ' Intersection Z en plan/avec le plan yy» est CM H 
nuellement situee entre les axes l» «T conti- 
~- . . . 6 les axea *A 5a respectifs du rotor 1 et 

25 de la came 5, de sorte que le moment de la resultante des eJort d, 
preasion s'sxer^ant sur la surface interieure 4 de la cam. sol 
nul en moyenne lorsque le rotor effectue une rotation complete. 

La came prend done une position d^quilibre sous l-action 

30 t Tl ^ Pl8l0aS 7 6t *' d ° nt 163 — * situes 

donT," aaC ! dl ^ I,m et d * a » tre P-*». — -ssort 17 
dont 1 axe est situe a une distance d, de 1 • axe 6 a . Si 8 est 
la sectxon commune des chambres U e t 13 et si F est la force 
supposed constante exerc^e par le ressort 17, l-Jquilibre de 
la came s»<Scrit t 
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P 8 d l ~ P l 8 d l - F r d 2 = 0 

f/jV 1 d * Sl0nent 163 P«" io- ^ commando des pistons 



7,« d'OU a 



p - p - - F r i d 2 



40 8 d l 
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P n'est done fonction que de ? 1 et d*un terse constant* et 
il suffit de pouvoir rcSgler la pression P x pour obtenir la regu- 
lation de la pression de refoulement de la pompe. C'est ce que 
I'on realise k l*aide de la de"charge variable 16 ou limiteur de 
5 pression pilot*? dont la commande est de preference electrique et 
ne ne*cessite pas d f effort important* De plus une faible partie 
seulement du debit de la pompe traverse les deux orifices de re*- 
glage 14, 16 et la perte de puissance ainsl occasionne"e est faible* 

On va maiatenant de*crire une realisation par t iculi&rement 
10 compaate et e*conomique de la pompe et de son dispositif de commando* 

Sur les figures 3 et 4, on distingue 1 1 arbre d * en trainement 
101 de la pompe guide par un roulement k billes 102 et un roulement 
a aiguilles 103 respec t i vement log£s dans les flasques 104 et 105* 
Ces flaaques sont positionne*s I'un par rapport k l f autre par deux 
15 axes 106 et 107, se>ares par une entretolse 108, et assembles par 
des boulons 109. Sur le flasque 105 est emmanche" serrS un reservoir 
110 muni d»un bouchon 111, 1 »<Stanche*i te* <?tant re*alise*e par un joint 
112. 

Dans le premier flasque 105, des rainures 113 et 114 per* 
20 mettent 1 1 alimentation en huile de la pompe a partir du reservoir 
- 110, tandis que des rainures 115 et 116, logcSes dans le deuxieme 
flasque 104, sont disposers en regard des pre"ce*dentes. De mine des 
rainures 117 et 116 log£es dans ce mdme deuxieme flasque permettent 
de canaliser le fluide haute pression vers l'orifice de refoulement 
25 alors que les rainures 119 et 120 du premier flasque 105 disposes 
en regard des pr£c£dentesr, permettent 1 1 e*quilibrage statique du 
rotor 121 et de la came 122. 

L'axe 106 constitue le pivot de la came 122 dont 1 f e*paiaseur, 
ainsi que celle du rotor 121 et des rouleaux 123 entralne*s en ro- 
30 tation par le rotor, est legerement infe>leure k celle de I'entre- 
toise 108 de sorte que les pieces 121, 122, 123, peuvent tourner 
librement* 

Sur la figure 5, on volt que les rainures 117 et 118 sont 
relives k 1' orifice de refoulement 124 de la pompe, lequel est mis 

35 en communication, par un per$age 128 avec la chambre 125 de'limite'e 
par les axes 106 et 107, la surface inte*rieure 108a de l'entretoise 
108, la surface ext£rieure 127 de la came 122 et les flasques 
104 et 105. Dans la realisation conforme k la figure 4 la partie 
gauche de la came remplace le piston 7 de la figure 1. De m«me 

40 1 'orifice calibre* 14 de la figure 1 est materialise* sur la figure 

4 par la section de passage du fluide entre la surface exte>ieure 127 
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de la came 12i,la surface extErieure 126 de 1 • axe 107 et des deux 
flasques 104 et 105. Le piston 8 de la figure 1 est materialise" 
par la partie droite de la came 122, la chambre 13 Slant equiva- 
lente au volume 129 compris entre la surface lnte'rieure de l'en- 
tretoise 108, la surface exte"rieure 127 de la came 122, les axes 
106 et 107 et les flasques 104 et Ids. 

On volt de la sorte que les deux verins a simple effet 7 
et 8 sont remplace*s par un ve"rin k double effet* 

Selon la figure 6, cette chambre 129 est reliee par 1 • in- 
terme-diaire des trous 130 et 131 au siege 132 d'une e*lec trovalve a 
deux Toies a clapet designee globalement par le repere 133. L'ori- 
fice 134 perce" dans le siege 132 est plus ou moins obture" par le 
clapet 135 qui est rendu solidaire d'un disque 136, lequel est 
sEpare* par un entrefer, d»une part du corps d'Electrovalve 137, 
d'autre part du circuit magnEtique 136. Le corps 137 d'Electro- 
valve est visse" dans une protuberance 139 du flasque 104 de la 
pompe et possede une chambre lnte'rieure 140 obturee par le siege 



132 



La P ression regnant dans 131 se decharge par 134 dans la 
chambre 140 en repoussant le clapet 135 des qu'elle de>asse une 
certaine valeur. 

Cette valeur depend de 1' intensity du courant, traversant 
le bobinage 141 loge* dans le volume compris entre le corps 137 de 
l'e'lectrovalve, le circuit magnetique 138 et le disque 136. Le 
courant genere un flux canalise" par les elements 136, 137 t I3fl , 
qui engendre a son tour une force d' attraction entre le disque 136 
et le circuit magnetique fixe 138. La force est transmise par le 
disque au clapet 135 qui s'oppose a l'effort hydraulique du a la 
pression dans l'orifice 134 du siege 132, si bien qu'a chaque 
val«.ur du courant correspond une valeur de la pression P dans la 
chambre 129. 

La chambre interieure 140 est relive par un percage 142 
a la gorge^l43 realised dans la partie filete"e du corps d 'Electro- 
valve 137?p a r un percage 144 a la rainure 145 menagEe a la surface 
de l»entretoise 108. La rainure 145 est reliee au reservoir 110 
par l'orifice 146 perce" au travers de l'entretoise 108 et du 
flasque 105, (voir figure 4). On a done bien realise- la liaison 
entre la chambre 129 et le reservoir 110 par un limiteur de 
pres-sion pilots e"lectriquement. 

II est clair que la commande e"lectrique par Electro- 
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aimant aurait pu 6tre remplac£e par un* commande m£canique pneu— 
matique ou hydraulique* 

Le dispositif decrit s*applique a tous les cas n£ces- 
sitaat la g£n£ration d'une pression ind^pendante de la vitesse 
S d'entratnemen t de la pompe et do la charge, et plus particulii— 
rement aux directions assistees pour v^hicules automobiles* 
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RE VEND I CATIONS 
1. Generateur de prsssion commande k distance uti— 
lisant one pompe k palettes du type comprenant deux flasques a6par6B 
par une entretoise £vid<£e, une came annulaire £ section rectangulaire 
mobile dans ladite entretoise, un rotor muni de palettes radialement 
mobiles en contact avec la surface interieure de la came, un pivot 
d'articulation de la came, 1 1 axe dudit pivot etant d'une part paral- 
l&le a l'axe du rotor et d'autre part situe dans un premier plan 
perpendiculaire a un deuxieme plan joignant les axes des cercles li- 
mitant le rotor et la came, la ligne d f intersect ion des premi|r et 
deuxieme plans se situant entre ies axes respectifs du rotor^de la came 
de sorte que la eyiindrSe de ia pompe puisse varier de zero k une 
valeur maximum k laquelle elle est ramen^e par un ressort en l v absence 
de pression, un axe de maintien dispose en regard du pivot et empd- 
chant la came de s'echapper de ce pivot, oil la position de la came 
r^sulte d*un equilibre entre l»effort exerce par le ressort et la r£- 
sultante des efforts antagonistes de deux v^rins k simple effet ou 
d r une combinaison equivalente, I'action du premier v£rin s'opposant k 
celle du ressort, caract^rise par le fait que la chambre (ll) du 
premier v£rin (7) est relive directement k ^orifice de refoulement 
(12) de la pompe tandis que la chambre (13) du second v£rin (8) est 
reliee a ce mSme orifice par un orifice calibre (14), la pression 
de cette derni&re chambre (13) etant r6gl6e par un dispositif li- 
miteur de pression (l6) pllote k distance* 

2. Generateur de pression suivant la revendication 1 
caracterise par le fait que le dispositif limiteur de pression de 
la chambre (13) du second v£rin (8) est constitu£ par une eiec- 
trovalve a deux voies (133) dont la pression de d^charge au re- 
servoir est une fonction du courant de commande 

3. Generateur de pression suivant la revendication 
1, caracterise par le fait que ladite combinaison £quivalente 
aux deux v£rins est constitute par un v£rin k double effet 
dont la premiere chambre (125), agissant k l'encontre du res- 
sort, est relive a la pression de refoulement de la pompe 

et la seconde chambre (129) est relive k la premiere chambre 
par une restriction fixe et au reservoir (110) par une dtcharge 
variable (134). 

4» Generateur de pression suivant la revendication 
3, caracterise par le fait que le piston du vtrin a double 
effet est constitue par la came, les chambres dudit verin 
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etant delimiters par les deux flasques (104, 105), la surface 
Jnterieure de l»entretoise (108), la surface exterieure (127) 
de la came 122), le pivot (106) de la came et l'axe de malntien 
(107) de la came. 

5 5. Ge'ne'rateur de pression suivant la revendication 

4, caracterise" par le fait que la restriction entre les deux 
chambres du verin est constitute d'une part par la section 
comprise entre les deux flasques (104, 105), la surface exte- 
rieure (127) de la came et d' autre part par l'axe de maintien 

30 (107) de la came, ce dernier axe cJtant l<?g£rement <$cart£ de la 
surface exterieure de la came pour manager la section de passage 
Toulue entre les deux chambres* 

6 # Gen£rateur de pression selon 1 'ensemble des 
reTendications 1 i 5, caractSrise par le fait que le r(£seryoir t 

15 la pompe & palette, le circuit de commande et 1 • iJlec troral ve de 
reglage sont ±nt6gr6s dans nn m$me ensemble* 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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